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Tecnologia, Innovacion y Posgrado de la Universidad de Oriente

“El futuro de nuestra patria tiene que ser necesariamente un futuro de hombres de ciencia, tiene
que ser un futuro de hombres de pensamiento, porque precisamente es lo que mas estamos

sembrando”.

Fidel Castro Ruz
Referencia al texto original: Discurso de Fidel Castro pronunciado en el Acto Celebrado por la
Sociedad Espeleoldgica de Cuba, en la Academia de Ciencias, 15 de enero de 1960




A ,
/' DE NUESTRA HISTORIA CIENTIFICA

El Lb-12 es un gas refrigerante ecoldogico cubano. Por sus
caracteristicas intrinsecas puede ser empleado para la refrigeracion
doméstica y comercial. Ante las complejidades existentes, debidas a
las afectaciones sufrida por la capa de 0zono, como consecuencia de la
imprudente emision de gases téxicos, asi como las dificultades
derivadas del periodo especial para la adquisicion en el mercado
internacional del gas CFC-12, el Grupo de Refrigeracién de la
Universidad de Oriente, dirigido por el Dr. Luis Fernando Brossard
Pérez, logro el gas refrigerante LB — 12 en 1994. Este consiste en una
mezcla ternaria de hidrocarburos (propano, isobutano y n-butano), con
un comportamiento similar al CFC-12. Las pruebas preliminares
efectuadas, evidenciaron que podia utilizarse directamente en los
equipos existentes, disenados para CFC-12.

PENSAMIENTO
CIENTIFICO



Ciencia desde el corazén, por la utilidad colectiva

Mas de 100 jévenes fueron seleccionados por el
Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio
Ambiente (CITMA), por la calidad de sus trabajos,
como candidatos al Premio “Estudiante
Investigador, Joven Investigador y Joven
Tecndlogo”, correspondiente al afo 2020. Entre
todos se reconocio el de Sandra Morcate Rizo,
estudiante de la Universidad de Oriente.

El premio fue entregado, ala joven santiaguera, en
la categoria de: Estudiante Investigador de la
Carrera de Ciencias técnicas. Actualmente recién
graduada, Sandra Morcate, se desempena como
arquitecta en la Empresa de Proyectos de
Arquitectura e Ingenieria (Emproy 15).

Nos acercamos a la investigadora para conocer la importancia que representa, para ella, obtener
este premio nacional; premio dirigido a reconocer la labor de los jovenes estudiantes
universitarios que se han destacado en el trabajo cientifico —técnico estudiantil.

Nos comento algunos detalles del proceso:

Presenté un expediente con varios temas de investigacion, que responden a la linea de
Conservacion de la Universidad. De conjunto con un grupo de estudiantes, en defensa del
patrimonio, hicimos una intervencion para el 70 aniversario de la Universidad. Yo participé en el
proyecto que trabajo en la antigua cafeteria, actualmente Salon 70; aportamos pautas para el
diseno. Durante sus anos de carrera universitaria, participé en proyectos de disefno
arquitectonico parala Ciudad Héroe.

En coordinacion con la oficina del conservador de la ciudad, realicé intervenciones en
diferentes zonas de la ciudad; por ejemplo, en un levantamiento urbano y arquitectonico en la
calle Heredia, recogiendo las potencialidades que tenia esta area. Alli analizamos la necesidad
de fomentar la cultura del patrimonio, porque se esta perdiendo, debido a que los habitantes de
esas zonas no son conscientes del valor que tienen esos bienes. Es importante que conozcan el
valor que tiene el bien y como preservarlo. Bajo esas pautas, y con una investigacion,
presentamos formas de intervenir en el patrimonio de tal manera que se lograra preservar el
patrimonio y adaptar esas edificaciones a las nuevas necesidades que tenemos en la actualidad,
que evidentemente no existian en el momento que se construyeron estas edificaciones.a
importancia que le da; ademas, significa mucho para ella la continuidad de las investigaciones.



En palabras de Sandra:

A lo largo de todos los proyecto que se presentaron en el expediente, se puede constatar la
necesidad de seguir fomentando estos tipos de grupos de investigacion dentro de la Universidad;
el interés de los estudiantes en la realizacién de proyectos que sean utiles para el pais,
economica y socialmente hablando. Se muestra el contacto, que, desde la carrera, los
estudiantes tienen con su futura profesiény laimportancia del vinculo universidad- empresa.

Todos los proyectos destacan el trabajo interdisciplinario, con profesores, directivos y otros
implicados. El premio es el reconocimiento al trabajo realizado y la muestra de que los proyectos
tienen utilidad e importancia. Con cada proyecto se han ido materializando y resolviendo las
necesidades porlas que serealizo.

Ademas, senald que:

Este premio sirve para que otros estudiantes que han hecho la continuidad de esos proyectos,
vean que tienen un futuro y que su trabajo es util. Es un reconocimiento, no solo para mi, es
también un reconocimiento a los profesores, a los directivos, a la universidad.

Las investigaciones presentadas por Sandra Morcate Rizo muestran laimportancia de preservar
el patrimonio, y resuelven, al unisono, problemas sociales, resaltan el trabajo multidisciplinario y
muestran el vinculo universidad-empresa, como vital paraambas partes.

De acuerdo conel sistema de estimulos establecido porla Union Nacional de Arquitectos e
Ingenieros de la Construccién de Cuba (UNAICC), al finalizar cada ano lectivo, los mejores
graduados de las carreras afines ala asociacion reciben Diplomas de reconocimiento instituidos
por las distintas Sociedades, con ese propdsito. Como egresada de Arquitectura, Sandra
Morcate Rizo, recibid el Diploma Fernando Salinas. También destacan sus contribuciones desde
la Academia de Arquitecturay Urbanismo, publicaciones enrevistas cientificas, entres otros.
Como Sandra, muchos son los estudiantes de la Universidad de Oriente que deben mantenerse
haciendo ciencia con entrega, desde el corazon, por la utilidad colectiva y para el desarrollo del
pais. Compromiso asumido por muchos jévenes investigadores cubanos, protagonistas del hoy y
del manana.




«Diversidad de las libélulas de Cuba»: premio Academia de Ciencias

Para empezar debo mencionar los nombres de los investigadores principales, de los autores del
tema de este premio, son los doctores Adrian Trapero Quintana y Yusdiel Torres Cambas. Ellos
hicieron su doctorado en este interesante tema, lo defendieron exitosamente y buena parte de
ese trabajo sirvié para conformar el expediente que permitié ganar el premio.

Fueron las palabras del Dr. C. Bernardo Reyes Tur, al comenzar el didlogo con La Tablilla, sobre el
otorgamiento del premio Academia de Ciencias de Cuba, gracias al expediente «Diversidad de
las libélulas de Cuba».

Esta investigacion, en particular, se refiere a las libélulas de nuestro pais (llamados también
caballitos del diablo u odonatos), que pueden apreciarse en el entorno de rios, arroyos, presas,
charcas; que son componentes de nuestrafauna, entodo el paisaje cubano.

Reyes Tur, profesor del Departamento de Biologia y Geografia de la Facultad de Ciencias
Naturales y Exactas, de la Universidad de Oriente, refiere que ...nuestro trabajo consistié en
hacer un analisis de toda la odonatofauna (las especies de odonatos que estan presentes en la
mayor isla del Caribe), que hasta el momento contamos con 88 especies en el archipiélago
cubano. Ademas, parte de la investigacion abarca las Antillas, al estudiar especies de Republica
Dominicanay Jamaica para compararlas conlas de Cuba...

Los odonatos tiene como particularidad que sus larvas se desarrollan en el agua dulce,
ocupando una buena parte de su ciclo de vida en el ambiente dulceacuila y luego de emerger del
agua, viven un tiempo en el medio aéreo o terrestre donde copulan y posteriormente ponen los
huevos en el agua, para completar el ciclo de vida.

agrego el premiado

Durante la fase larval; que ocurre dentro del agua, las larvas continuamente mudan su
exoesqueleto, o cambian de ropa; metaféricamente hablando, y al vestido que dejan atras, luego
de este cambio se le llama exuvia. Asimismo, cuando llega el final de su ciclo como larva, se
disponen a salir del agua al escalar por alguna planta donde ocurre la metamorfosis y dejan el
ultimo vestidoy salen avolar.

Nosotros obtuvimos una buena parte de los resultados a partir del estudio con las exuvias, ya que
esta metodologia es mucho menos invasiva para la biodiversidad porque estamos estudiando lo
que queda de un proceso biolégico sin sacrificar individuos ni interferir en el ciclo de vida.
Igualmente, nos permite estimar la biodiversidad en diferentes torrentes de agua a partir del
estudio de las exuvias, ya que cada una tiene su caracteristica; incluso encontramos exuvias y
larvas que no habian sido descritas y que represento unaimportante novedad para el tema a nivel
mundial .

explico el investigador



Este grupo de insectos puede ser utilizado de
manera sostenible, como biomonitores, puesto que
conocer la estructura y composicion de sus
comunidades facilita la prediccion de mayor o menor
calidad biologica de las aguas; también facilita el
conocimiento de cuales especies sirven como
controladores bioldgicos de larvas de mosquitos.
ElDoctor Bernardo agrega que:

..conociendo la diversidad de especies de
odonatos en un lugar determinado, podemos
predecir la calidad biologica del agua. El agua es vital
para la vida, sin agua no hay vida, mas del 50% de
nuestras células esta compuesto por agua; por

supuesto, el agua que participa en todos los
procesos bilégicos, entonces la calidad del agua y la calidad biolégica del agua es algo

fundamental, y la presencia de algunas especies y no otras, o de algun entramado o grupo en un
lugar y no en otro, indica una cierta variacion de calidad de agua, para esto también sirvio este
trabajo

Esta investigacion aporta un catalogo de odonatos con las descripciones de las larvas, tanto en
el agua como de los adultos. Del mismo modo, brinda claves ilustradas de cada una de las
especies, en diferentes etapas de su ciclo de vida. Asimismo, se informa sobre su distribucion
geografica a nivel nacional, y se obtienen modelos predictivos de dicha distribucién para
diferentes escenarios de cambio climatico.

Antes de concluir la entrevista Reyes Tur hizo reconocimiento al ya fallecido Dr. C. Juan Carlos
Naranjo Lépez, iniciador de estatematica en la casa de Altos Estudios oriental.




«Los resultados tienen

la novedad cientifica de
aportar nuevos conceptos,
metodologias y datos

= ﬁ_._::-r- empiricos, sobre los aspectos
naturales, sociales y
ambientales de la gestion del

riesgo costero.»

Prevenir el riesgo costero: empeno del CEMZOC

Investigadores del Centro de Estudios Multidisciplinarios de Zonas Costeras (CEMZOC), fueron
reconocidos en el 2020 con el Premio de la Academia de Ciencias de Cuba (ACC). El objetivo del
trabajo de investigacion, que ha arrojado este resultado, es contribuir tedrica y
metodoldgicamente a resolver los problemas sobre gestion del riesgo costero. Estos estan
agravados por el impacto del cambio climatico en estados insulares y continentales costeros; las
soluciones se abordan desde una perspectiva integrada e interdisciplinaria de la gobernabilidad
y la gobernanza. Los estudiosos de la Institucion obtuvieron, previamente, un Premio ACC en el
ano 2015, lo que resulta un importante antecedente. El trabajo merecedor del mismo fue
«Ordenamiento y manejo integrado de la zona costera frente a los riesgos del cambio climatico
en la region suroriental de Cuba», el mismo estuvo centrado en el ordenamiento territorial de
municipios costeros.

Los resultados tienen la novedad cientifica de aportar nuevos conceptos, metodologias y datos
empiricos, sobre los aspectos naturales, sociales y ambientales de la gestion del riesgo costero.
Se generan nuevas soluciones para la comunicacion y gestion del riesgo costero. Ademas,
sintetizan las mejores experiencias y practicas aportando nuevas herramientas teodricas y
metodoldgicas. Este es un resultado interdisciplinario e interinstitucional. Cuenta con la
participacién de cientificos cubanos y de universidades de Colombia, Brasil y Espana, quienes
han compartido proyectos de investigacion, gracias a la sostenida labor de colaboracién
interinstitucional que desarrolla el CEMZOC. La labor esté sustentada y acreditada en convenios
de colaboracion cientificay académica, nacionales e internacionales.

La nueva propuesta contribuye a la implementacion de la Agenda 2030, y a los ejes y sectores
estratégicos del pais. Las naciones insulares y continentales costeras ven agravados sus
procesos de gobernanzay de gobernabilidad debido a las nuevas complejidades asociadas alos
riesgos costeros, en el contexto del cambio climatico. Lo que reafirma la trascendental labor que
realizan los investigadores de este centro. Los resultados obtenidos con su labor aportaran
valiosas herramientas para la toma de decisiones, en pos del cuidado y proteccién del medio
ambiente.



«Su investigacion
es fruto de un trabajo
multidisciplinario, que ya ha
cosechado frutos. En este breve
acercamiento a la esencia de la investigacion,
ella nos cuenta la importancia del estudio,

su impacto y sus aplicaciones.».

Mujeres premiadas: pasion por las ciencias

Justo Premio de la Academia de Ciencias de Cuba, también en el 2020, tiene como autora
principal a la Dra.C. Arelis Abalos Rodriguez, vicerrectora de Relaciones Institucionales de la
Universidad de Oriente.

Su investigacion es fruto de un trabajo multidisciplinario, que ya ha cosechado frutos. En este
breve acercamiento ala esencia de lainvestigacion, ella nos cuenta laimportancia del estudio, su
impactoy sus aplicaciones.

Eltrabajo Empleo de microorganismos paralaremocion de compuestos organicos persistentesy
metales pesados, se refiere a la capacidad que tienen los microorganismos, estamos hablando
de bacterias, hongos, y levaduras, pararemover hidrocarburos, derivados del petréleo, a partir de
la produccion de compuestos tensoactivos. Esos compuestos tienen la propiedad de disminuir la
tension superficial; por lo tanto, utilizando, creando las condiciones para el crecimiento de esas
bacterias, obtenemos los tensoactivos microbianos, que permiten acelerar el proceso de
biodegradacion de hidrocarburos. Con los tensoactivos aceleraramos el proceso, facilitando la
solubilizaciéon de ese hidrocarburo. Este proceso también puede ser valido para otros
compuestos organicos persistentes como los plaguicidas. Ademas, con los tensoactivos
producidos por esas bacterias, podemos facilitar la remocion de metales pesados. Esos metales
normalmente a determinadas concentraciones provocan un dano ambiental asi como a
organismos vivos, através de la cadena alimentaria como es el caso del mercurio.



Metales pesados, mas ciencia e investigacion

En el caso de los metales pesados trabajamos fundamentalmente cobre, a partir de la fuerte
contaminacién que provoca la actividad minera. Evaluamos las aguas de la llamada laguna azul
en el poblado de El Cobre, que entre sus ingresos economicos estaba la mineria. Hoy la mina esta
cerrada pero, como estaba a cielo abierto, las aguas residuales estan en una especie de laguna.
No se pretende remover todo el cobre, pero si evaluar que en determinados puntos sean
disminuidas esa concentraciones, y utilizar ese espacio con fines turisticos, o que permitiria un
desarrollo economico de esalocalidad

Mujeres, cienciay conciencia

El premio tiene la autoria principal de tres mujeres, lo que representa el avance del crecimiento
profesional de las mujeres del Centro de Estudios de Biotecnologia Industrial; las autoras
principales comenzamos las labores investigativas siendo estudiantes, lo que hoy es uno de los
reconocimientos que mas nos satisface, pues evidencia el crecimiento como profesionales,
como profesoras. También es el resultado de la colaboracién del CEBI con universidades
cubanasy extranjeras

Unainvestigacion, muchos caminos

Ademas del impacto que tienen los tensoactivos en la remocion de hidrocarburos y metales
pesados, también el trabajo recoge la experiencia de la manipulacién segura de
microorganismos en condiciones de laboratorios. Esto lo destaco porque nosotros somos
profesoras, y los resultados los hemos llevado a la docencia. Tenemos bacterias que son
reductoras de compuestos de azufre, y eso esta recogido en el premio. También se aborda la
utilizacion de bacterias que estimulan en el crecimiento vegetal, impacta en la agricultura, y
posibilita seguir vinculando los resultados de ciencia ala parte docente.

Lacienciay el trabajo multidisciplinario, premisas para el triunfo

En este premio destacamos la participacidon de 4 estudiantes
de pregrado de las carreras de Ingenieria Quimica, de
Licenciatura en Quimica y de Licenciatura en Biologia. Son
estudiantes que sus ejercicios de culminacion de estudios,
sus practicas laborales, la desarrollaron con nosotros, y esos
resultados forman parte del premio. También se incluyen -
estudiantes de maestrias y tesis de doctorados de dos de las
autoras fundamentales. Aqui se sientan las bases para la
aplicacion, a mayor escala, del resultado como tal. Ahora
estamos evaluando la utilizacion de esos tensoactivos en la
extraccion de petroleo; incluido esto, ademas, en los
resultados de lainvestigacion que fue objeto de premio.
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RESULTADOS DEL
PREMIO “ESTUDIANTE
INVESTIGADOR,

JOVEN INVESTIGADORY
JOVEN TECNOLOGO 2020

Ciencias Técnicas
Sandra Morcate Rizo
Ciencias Naturales y Exactas

Asiel Cabrera Guerrero
Cultura Fisica

Dianelis Espinosa Diaz
Computacion e Informatica
Yordan Luis Laborde Pena

PREMIOS ACC 2020

Dr.C. Liber Galban Rodriguez (FC- UO)
Dr.C. Carlos Roman Vazquez Seisdedos
(FITIB-UO)

Dra.C. Arelis Abalos Rodriguez, (CEBI-UO)
Dra.C. Rosa Maria Pérez Silva

Dra.C. Odalys Rodriguez Gamez

Dra.C. Ofelia Pérez Montero (CEMZOC)
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